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2022: “40 afios de Malvinas. Soberania y Memoria”

RESOLUCION N° 281/22

SANTA ROSA, 8 de julio de 2022.

VISTO: El Expte. N° A 193/22 caratulado: Secretaria Académica. Eleva para
su aprobacién el Programa de la asignatura “Analisis Quimico Agrondmico”, de la
carrera Ingenieria Agronomica; y

CONSIDERANDO:

Que el Programa fue presentado en el marco del Plan de Estudios de
Ingenieria Agrondmica aprobado por Resolucion N° 067/16 CS.

Que los programas se actualizan segun la Res. N° 022/15 CD que aprobo la
Guia para la presentacion de Programas de las Asignaturas.

Que la propuesta de programa de la asignatura Andlisis Quimico
Agronémico de la carrera Ingenieria Agrondmica, presentado por la docente a
cargo Dra. Antonela ITURRI, fue analizado por el Dr. Alberto QUIROGA, Profesor
responsable de la asignatura correlativa Edafologia, quien dio apreciaciones y
sugerencias de modificaciones.

Que también tomo intervencion el Coordinador de la carrera y miembros del
Sistema de Apoyo Curricular (SAC), quienes realizaron algunas sugerencias.

Que la Dra. Antonela ITURRI atendio las sugerencias realizadas por las y los
docentes intervinientes segun constan en el programa que consta a fs. 33 a 44.

Que en virtud de ello se dio cumplimiento con todas las tramitaciones
necesarias, por lo que Secretaria Académica recomienda la aprobacion del
programa.

Que corresponde al Consejo Directivo aprobar los Programas de las
Asignaturas.

Que la Comision de Asuntos Académicos analiz6 las presentes actuaciones
y emite despacho favorable al respecto.

Que el Consejo Directivo trato el tema en su 10° Sesion Ordinaria del dia de
la fecha y aprobé por unanimidad el despacho presentado por la Comision.

POR ELLO
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE
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ARTICULO 1°. Aprobar el Programa de la asignatura ANALISIS QUIMICO
AGRONOMICO, de la carrera Ingenieria Agronémica, presentado por la Dra.
Antonela ITURRI, que consta en Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, tome conocimiento la iniciadora,
Secretaria Académica, Departamento Alumnos, Departamento Docente,
Bedelia. Cumplido archivese.

Firmado Firmado
digitalmente por ; digitalmente por
. z/ Eliana Leticia ) - L ) | Maria Lia Molas
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ANEXO

FACULTAD: Facultad de Agronomia de la UNLPam
CARRERA: INGENIERIA AGRONOMICA
ASIGNATURA: ANALISIS QUIMICO AGRONOMICO
PROFESORA RESPONSABLE: Dra. Antonela ITURRI
REGIMEN DE CURSADO: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA DE LA ASIGNATURA

o bk 0N BE

CARGA HORARIA TOTAL SEGUN PLAN DE ESTUDIO: 75
CARGA HORARIA SEMANAL: 5

DISTRIBUCION CARGA HORARIA | DISTRIBUCION CARGA HORARIA
TOTAL SEMANAL
TEORICO | PRACTICO |TEORICO- |TEORICO |PRACTICO | TEORICO-
PRACTICO PRACTICO
45 30 3 2

6. OBJETIVOS

Objetivo general

Brindar herramientas para que el estudiante discuta criterios y adquiera autonomia
en el trabajo de muestreo, de laboratorio y en la interpretacion agronémica de los
resultados, de muestras de sistemas naturales modificados por el hombre a los
fines de la produccién de alimentos.

Objetivos especificos

° Desarrollar los conceptos elementales relacionados con las caracteristicas
guimicas de muestras de algunos sistemas de interés agronémico, tales como
aguas, suelos y materiales vegetales, como asi también su interrelacion,
construyendo nuevos conocimientos y recuperando aquellos adquiridos en
asignaturas previas de la carrera.

° Interpretar, manejar y aplicar el lenguaje propio del analisis quimico
agronoémico.
° Desarrollar competencias para interpretar la informacién obtenida en el

campo/laboratorio y solucionar problemas agronémicos concretos, tomando el
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analisis quimico agrondmico como una herramienta mas que contribuye al /a los
objetivo/s de los planes de manejo.

° Consolidar criterios para lograr autonomia en la toma de muestra de un
sistema de interés agrondmico de acuerdo a su uso, su analisis quimico
agronomico Yy la interpretacion de los resultados a la luz de la evidencia cientifica
(valores de referencia o de aparicion frecuente), a los fines de resolver una
problemética agronémica concreta.

° Desarrollar la iniciativa, la capacidad de observacion y la actitud critica.

) Estimular la participacioén colaborativa y el trabajo en equipo.

7. CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Toma de muestras y operaciones previas al analisis quimico. Analisis cuantitativos:
volumetria de neutralizacion, precipitacién, oxido-reduccion y complexometria,
andlisis gravimétrico. Andlisis instrumental: absorciometria, fotometria de llama,
conductimetria. Potenciometria y breves nociones de absorcion atoémica y
cromatografia. Control de la exactitud de los analisis.

8. PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Introduccién al andlisis quimico agronémico

Importancia del estudio de la quimica en la agronomia. Conceptos del analisis
quimico agronémico. Analisis quimico agronémico cualitativo y cuantitativo.
Clasificacion de los métodos cuantitativos. Seleccion de un método de andlisis
quimico agronémico segun su exactitud, precision, sensibilidad, selectividad y
robustez. Nociones basicas de higiene y seguridad en el laboratorio agropecuario.

Unidad 2. Toma y acondicionamiento de muestras de sistemas de interés
agronémico para su analisis

Nociones sobre las muestras de algunos sistemas de interés agronémico: agua,
suelo y material vegetal. Toma de muestra de acuerdo a su uso: aguas para riego,
consumo animal, preparacibn de productos fitosanitarios, residuales;
caracterizacion de suelos, evolucion/degradacion, estrategia de manejo,
recomendacion de fertilizacion; material vegetal para la nutricibn animal, control de
ensilaje, fertilizacion foliar. Nociones basicas de higiene y seguridad en el
muestreo. Acondicionamiento de muestras para su traslado al laboratorio.
Recepcion, identificacion y acondicionamiento de las muestras: reduccién de
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tamafo, estabilizacion y conservacion: refrigeracion, secado, tamizado,
desmenuzado y molienda. Contaminacion de muestras.

Unidad 3: Preparacion de las muestras de sistemas de interés agrondémico
para su analisis

Etapas de un andlisis cuantitativo tipico aplicado a las particularidades de las
muestras de sistemas de interés agrondmico. Disolucion de muestras. Solventes
mas comunes usados para el tratamiento de muestras de sistemas de interés
agronémico. Disgregacion, distintos tipos de disgregantes y sus aplicaciones.
Diferentes métodos de destruccion de la materia organica: via seca y via hUmeda.

Unidad 4: Ensayos preliminares de muestras de sistemas de interés
agrondémico mediante métodos gravimétricos

Introduccion a los ensayos preliminares de muestras de sistemas de interés
agronomico mas frecuentes: sélidos disueltos en agua, humedad en suelo y
humedad/materia seca en material vegetal. Fundamento y clasificaciéon de los
métodos gravimétricos. Principios béasicos de gravimetria de volatilizacion.
Elementos basicos para la interpretacion agronémica de los resultados.

Unidad 5: Parametros diagnéstico de muestras de sistemas de interés
agrondémico: pHy conductividad eléctrica

Parametros diagnostico del estado de algunos sistemas de interés agronémico: pH
y conductividad eléctrica. Principios basicos de potenciometria. Electrodos de
referencia e indicadores. Electrodo de vidrio de medida de pH. Medicién de pH en
muestras de sistemas de interés agrondmico. Principios basicos de conductimetria.
Celda conductimétrica. Mediciébn de la conductividad eléctrica de muestras de
sistemas de interés agronOmico. Estimacion del contenido de sales totales
disueltas en aguas. Elementos basicos para la interpretacion agronémica de los
resultados.

Unidad 6. Generalidades de los métodos volumétricos de andlisis de uso mas
frecuente en el analisis quimico agrondmico

Principios basicos de los métodos volumétricos. Punto estequiométrico y punto
final. Clasificacion segun la/s reaccion/es quimica/s implicada/s. Condiciones para
gue una reaccion pueda ser usada en volumetria. Soluciones patron primario y
secundario y sus propiedades.
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Unidad 7. Determinacién de cloruros en muestras de sistemas de interés
agronomico por volumetria de precipitacion

Importancia de la determinacién de cloruros en muestras de sistemas de interés
agronomico (aguas, suelos y materiales vegetales). Principios basicos de la
volumetria de precipitacion. Generalidades de los agentes valorantes e indicadores
mas usados en las volumetrias de precipitacion. Métodos de Mohr y Charpentier-
Volhard. Elementos basicos para la interpretacion agronémica de los resultados.

Unidad 8: Determinacion de N orgéanico y amoniacal y alcalinidad de
carbonatos y bicarbonatos en muestras de sistemas de interés agronémico
por volumetria de neutralizacion

Importancia de la determinacién de N organico y amoniacal en muestras de suelo y
material vegetal. Principios basicos de la volumetria de neutralizacion.
Generalidades de los agentes valorantes e indicadores mas usados en las
volumetrias de neutralizacion. Método Kjeldahl. Mezclas alcalinas. Determinacion
de la alcalinidad de carbonatos y/o bicarbonatos en aguas, carbonatos en suelos.
Elementos basicos para la interpretacion agronémica de los resultados.

Unidad 9: Determinacion de calcio y magnesio en muestras de sistemas de
interés agronémico por volumetria de formacién de complejos

Importancia de la determinacién de calcio y magnesio en muestras de sistemas de
interés agrondémico (aguas, suelos y materiales vegetales). Principios basicos de la
volumetria de formacion de complejos. Generalidades de los agentes valorantes e
indicadores mas usados en las volumetrias de formacion de complejos. Agente
valorante mas comun: EDTA. Determinacién de calcio y magnesio en sistemas de
interés agrondmico. Dureza de aguas. Elementos basicos para la interpretacion
agronomica de los resultados.

Unidad 10: Generalidades de la determinacion de C organico en muestras de
sistemas de interés agrondmico (suelos) por volumetria de éxido-reduccion
Nociones basicas de la importancia de la determinacién de C organico en muestras
de sistemas de interés agronomico (suelos). Principios basicos de la volumetria de
oxido-reduccion. Generalidades de los agentes valorantes e indicadores mas
usados en las volumetrias de o6xido-reduccién. Elementos basicos para la
interpretacion agrondmica de los resultados.
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Unidad 11: Determinacién de especies de interés agronémico mediante
metodos espectroscopicos de andlisis

Importancia de la determinacion de algunas especies de interés agrondmico
(fosfatos, nitratos, sulfatos, sodio y potasio) mediante métodos espectroscopicos.
Principios basicos de la espectroscopia de absorcién. Relacion entre la radiacion
electromagnética y la materia. Nociones béasicas del instrumental usado en los
métodos espectroscopicos de absorcion. Curva de calibracion. Determinacion de
fosfatos, nitratos y sulfatos en muestras de sistemas de interés agronémico (aguas,
suelos y materiales vegetales) por espectroscopia de absorcion molecular.
Nociones basicas de espectroscopia de absorcién atdmica. Principios basicos
de la espectroscopia de emisidbn. Fundamento de la fotometria de llama.
Determinacion de sodio y potasio en muestras de sistemas de interés agronémico
(aguas, suelos y materiales vegetales). Elementos basicos para la interpretacion
agronomica de los resultados.

Unidad 12: Determinacién de especies de interés agronémico mediante
métodos cromatograficos

Importancia de la identificacion/determinacion de algunas especies de interés
agronomico (componentes minerales y organicos naturales, plaguicidas) mediante
métodos cromatograficos. Principios basicos de los métodos cromatogréaficos y su
clasificacion.

Unidad 13: Calidad de los resultados del analisis quimico agronémico
Exactitud y precision de los resultados expedidos por el laboratorio agropecuario
para su utilidad agronémica. Trazabilidad de las mediciones/determinaciones.
Elementos de control interno y externo de uso mas frecuente en el laboratorio
agropecuario.

9. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Cada trabajo préactico consta de actividades de aula (revisibn de criterios,
resolucién de problemas, andlisis de casos, uso de tablas de valores de referencia)
y, cuando corresponde, de campo/laboratorio (toma y acondicionamiento de
muestras de interés agrondémico, analisis por métodos clasicos del laboratorio
agropecuario, desarrollo de calculos, evaluacién e interpretacion de los resultados,
elaboracion y emisién de informes con uso de valores de referencia, conceptos
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transversales de higiene y seguridad en el trabajo a campo y de laboratorio, y de
elementos para el aseguramiento de la calidad de los resultados).

Programa de trabajos préacticos de aula

TP1: Toma y acondicionamiento para el andlisis de muestras de sistemas de
interés agrondmico: aguas, suelos y materiales vegetales.

TP2: Ensayos preliminares de componentes mayoritarios: residuo seco en aguas,
humedad en suelos, materia seca y contenido de humedad en materiales
vegetales. Cenizas en suelos y materiales vegetales

TP3: Parametros diagnostico: pH y conductividad eléctrica en aguas, suelos y
material vegetal

TP4: Calculos de cloruros en aguas, suelos y materiales vegetales por volumetria
de precipitacion.

TP5: Calculos de N organico y amoniacal en suelos y en materiales vegetales por
el método Kjeldahl (volumetria acido-base)

TP6: Resolucién de la actividad integradora, parte 1. Unidades 1 a 8 (con
evaluacion).

TP7: Calculos de alcalinidad de carbonatos y bicarbonatos en aguas por
volumetria acido-base.

TP8: Célculos de calcio y magnesio en aguas, suelos y materiales vegetales por
volumetria de formacién de complejos

TP9: Célculos de P extractable en suelos y P total en materiales vegetales por
espectroscopia de absorcion molecular.

TP10: Calculos de sodio y potasio en muestras de agua, suelos y materiales
vegetales por fotometria de llama.

TP11: Resolucibn de la actividad integradora, parte 2. Unidades 8 a 13
(evaluacion).

TP 12: Viaje de aplicacion al Laboratorio de Suelo y Agua de INTA Anguil (aula y
laboratorio)

Programa de trabajos practicos de campo y/o laboratorio

TP1: Toma y acondicionamiento para el andlisis de muestras de sistemas de
interés agrondmico de acuerdo a su uso: aguas, suelos y materiales vegetales.
TP2: Ensayos preliminares de componentes mayoritarios: residuo seco en aguas,
humedad en suelos, materia seca y contenido de humedad en materiales
vegetales. Cenizas en suelos y materiales vegetales.
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TP3: Parametros diagnostico: pH y conductividad eléctrica en aguas, suelos y
materiales vegetales.

TP4: Determinacion de N organico y amoniacal en suelos y materiales vegetales
por el método Kjeldahl (volumetria acido-base)

TP5: Determinacion de calcio y magnesio en aguas, suelos y materiales vegetales
por volumetria de formacion de complejos.

TP6: Determinacion de P extractable en suelos y P total en materiales vegetales
por espectroscopia de absorcion molecular.

TP7: Determinacion de sodio en muestras de agua, suelos y materiales vegetales
por fotometria de llama.

10. PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1

Nociones sobre las muestras de algunos sistemas de interés agronémico: agua,
suelo y material vegetal. Toma de muestra de acuerdo a su uso: aguas para riego,
consumo animal, preparacion de productos fitosanitarios, residuales. Parametros
diagndstico del estado de algunos sistemas de interés agrondémico: pH. Medicién
de pH en muestras de sistemas de interés agronomico. Importancia de la
determinacién de N organico y amoniacal en muestras de suelo y material vegetal.
Método Kjeldahl. Importancia de la determinacion fosfatos mediante métodos
espectroscopicos. Principios basicos de la espectroscopia de absorcion. Curva de
calibracion. Elementos basicos para la interpretacion agronémica de los resultados.

Bolilla 2

Etapas de un andlisis cuantitativo tipico aplicado a las particularidades de las
muestras de sistemas de interés agronémico. Disolucién de muestras. Parametros
diagnéstico del estado de algunos sistemas de interés agrondémico: conductividad
eléctrica. Medicion de la conductividad eléctrica de muestras de sistemas de interés
agronomico. Importancia de la determinacion de cloruros en muestras de sistemas
de interés agronémico (aguas, suelos y materiales vegetales). Principios basicos
de la volumetria de precipitacion. Importancia de la determinacion de sodio
mediante métodos espectroscopicos. Principios basicos de la espectroscopia de
emision. Fundamento de la fotometria de llama. Exactitud y precision de los
resultados expedidos por el laboratorio agropecuario para su utilidad agronémica.
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Bolilla 3

Introduccion a los ensayos preliminares de muestras de sistemas de interés
agronémico mas frecuentes: soélidos disueltos en agua, humedad en suelo y
humedad/materia seca en material vegetal. Pardmetros diagnéstico del estado de
algunos sistemas de interés agronomico: pH. Mediciobn de pH en muestras de
sistemas de interés agronOmico. Principios béasicos de la volumetria de
neutralizacion. Mezclas alcalinas. Determinacion de carbonatos y/o bicarbonatos,
carbonatos en suelos. Importancia de la identificacion/determinacion de algunas
especies de interés agrondmico (componentes minerales y organicos naturales,
plaguicidas) mediante métodos cromatograficos. Principios bésicos de los métodos
cromatograficos y su clasificaciéon. Elementos basicos para la interpretacion
agronomica de los resultados.

Bolilla 4

Recepcion, identificacidon y acondicionamiento de las muestras: reduccion de
tamafo (fraccionamiento), estabilizacion y conservacion: refrigeracion, secado,
tamizado, desmenuzado y molienda. Pardmetros diagnéstico del estado de algunos
sistemas de interés agrondémico: conductividad eléctrica. Medicion de la
conductividad eléctrica de muestras de sistemas de interés agronémico.
Importancia de la determinacion de calcio y magnesio en muestras de sistemas de
interés agrondémico (aguas, suelos y materiales vegetales). Principios basicos de la
volumetria de formacion de complejos. Dureza de aguas. Importancia de la
determinacién nitratos mediante métodos espectroscépicos. Principios basicos de
la espectroscopia de absorcién. Curva de calibracion. Exactitud y precision de los
resultados expedidos por el laboratorio agropecuario para su utilidad agronémica.

Bolilla 5

Etapas de un analisis cuantitativo tipico aplicado a las particularidades de las
muestras de sistemas de interés agrondémico. Diferentes métodos de destruccion
de la materia organica: via seca y via humeda Medicion de pH en muestras de
sistemas de interés agrondmico. Introduccion a los ensayos preliminares de
muestras de sistemas de interés agrondmico mas frecuentes: sélidos disueltos en
agua, humedad en suelo y humedad/materia seca en material vegetal. Parametros
diagnostico del estado de algunos sistemas de interés agrondémico: pH. Principios
basicos de gravimetria de volatilizacibn y de precipitacion. Importancia de la
determinacién de potasio mediante métodos espectroscépicos. Fundamento de la
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fotometria de llama. Elementos basicos para la interpretacion agrondmica de los
resultados.

Bolilla 6

Introduccion a los ensayos preliminares de muestras de sistemas de interés
agronémico mas frecuentes: soélidos disueltos en agua, humedad en suelo y
humedad/materia seca en material vegetal. Fundamento y clasificacion de los
métodos gravimétricos. Principios basicos de gravimetria de volatilizacion y de
precipitacion. Pardmetros diagndstico del estado de algunos sistemas de interés
agronomico: conductividad eléctrica. Medicion de la conductividad eléctrica de
muestras de sistemas de interés agrondémico. Importancia de la
identificacion/determinacion de algunas especies de interés agrondémico
(componentes minerales y organicos naturales, plaguicidas) mediante métodos
cromatograficos. Principios béasicos de los métodos cromatograficos y su
clasificacion. Exactitud y precision de los resultados expedidos por el laboratorio
agropecuario para su utilidad agronémica.

Bolilla 7

Recepcion, identificacidon y acondicionamiento de las muestras: reduccion de
tamafio (fraccionamiento), estabilizacion y conservacion: refrigeracion, secado,
tamizado, desmenuzado y molienda. Pardmetros diagnéstico del estado de algunos
sistemas de interés agronémico: pH. Medicion de pH en muestras de sistemas de
interés agrondmico. Importancia de la determinacion de cloruros en muestras de
sistemas de interés agrondmico (aguas, suelos y materiales vegetales). Principios
basicos de la volumetria de precipitacion. Método de Volhard. Importancia de la
determinacibn de sodio y potasio mediante métodos espectroscopicos.
Fundamento de la fotometria de llama. Elementos basicos para la interpretacion
agronomica de los resultados.

Bolilla 8

Nociones sobre las muestras de algunos sistemas de interés agronémico: agua,
suelo y material vegetal. Toma de muestra de acuerdo a su uso: caracterizacién de
suelos, evolucion/degradacion, estrategia de manejo, recomendacion de
fertilizacion. Parametros diagnodstico del estado de algunos sistemas de interés
agronomico: conductividad eléctrica. Medicion de la conductividad eléctrica de
muestras de sistemas de interés agrondmico. Nociones basicas de la importancia
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de la determinacion de C organico en muestras de sistemas de interés agronémico
(suelos). Principios basicos de la volumetria de 6xido-reduccién. Importancia de la
determinacién sulfatos mediante métodos espectroscépicos. Principios basicos de
la espectroscopia de absorcion. Exactitud y precision de los resultados expedidos
por el laboratorio agropecuario para su utilidad agronémica.
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analiticos. Centro de Investigacion y Servicios en Nutricion Animal (CISNA)
Facultad de Agronomia - Universidad de Buenos Aires.

Kloster, N. 2017. Métodos de Analisis e implementacion de Calidad en el
Laboratorio de Suelos. Publicaciéon técnica N° 106. Ediciones INTA. Centro
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public health association, Water Works association.
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IRAM 301/1ISO 17025. 2005. Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y de calibracion.

IRAM-SAGYP 29570-1. 2020 22 ed. Calidad ambiental - Calidad del suelo.
Determinacion de fosforo extraible en suelos. Parte 1 - Método Bray-Kurtz 1
modificado (extraccion con solucion de fluoruro de amonio - acido
clorhidrico).

IRAM-SAGYP 29570-2. 2014 Calidad ambiental. Calidad del suelo. Determinacion
de fosforo extraible en suelos. Parte 2 - Método Olsen. (Extraccién con
hidrogeno carbonato de sodio).

IRAM-SAGYP 29571-1. 2008 Calidad ambiental - Calidad del suelo. Determinacion
de materia organica en suelos. Parte 1 - Método de pérdida de masa por
calcinacion.

IRAM-SAGYP 29571-2. 2011 Calidad ambiental - Calidad del suelo. Determinacion
de materia organica en suelos. Parte 2 - Determinacion de carbono organico
oxidable por mezcla oxidante fuerte, escala semi-micro.

IRAM-SAGYP 29571-3. 2016 Calidad ambiental - Calidad del suelo. Determinacién
de materia organica en suelos. Parte 3 - Determinacion de carbono organico
oxidable por mezcla oxidante fuerte, microescala.

IRAM-SAGYP 29572. 2018 Calidad ambiental - Calidad del suelo. Determinacion de
nitrdgeno en suelo por el método Kjeldahl modificado.

IRAM-SAGYP 29573. 2020 Calidad del suelo. Acondicionamiento, pretratamiento y
extraccion de nitrégeno inorganico de muestras de suelo de uso
agropecuario.

IRAM-SAGYP 29578. 2009 Calidad ambiental - Calidad del suelo. Pretratamiento
de muestras de suelo de uso agropecuario para analisis fisicos y quimicos
con secado en estufa.

IRAM-SAGYP 29579. 2021 Calidad del suelo. Determinacion de la conductividad
eléctrica en extracto de pasta de saturacion para suelos de uso
agropecuario.

Iturri, L.A., Garcia, P.G., Diaz Zorita, M. 2020. Muestreo inteligente: clave en el
diagnéstico de suelos. Notas Agricolas Pampeanas 1, 11-14.

Iturri, L.A., Kloster, N.S., Diaz Zorita, M. 2021. Claves para la toma de muestra de
suelo para el analisis de N-nitratos. Notas Agricolas Pampeanas 3, 39-41.

Iturri, L.A., Kloster, N.S., Pérez, M.M., Diaz Zorita, M. 2021. ;Qué medimos cuando
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Schlichting, E., Blume, H.P., Stahr, K. 1985. Bodenkundliches Praktikum. Paul
Parey.

Van Soest, P.J., Robertson, J.B. 1985. Analysis of forages and fibrous foods.
Cornell University.

* Y todo material de estudio elaborado por la catedra, disponibles en aula virtual de

la asignatura.

14. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION

Regularizacién y Examen final

La asistencia minima requerida para obtener la regularidad en la asignatura
sera del 80% de las actividades programadas como obligatorias.

Los estudiantes deberan participar y aprobar (con calificacién igual o mayor a
60/100) dos actividades de integracion escritas grupales y rendir y aprobar dos
examenes parciales escritos e individuales (con calificacién igual o mayor a
60/100), cada uno con su respectivo recuperatorio. EI segundo parcial es
correlativo del primer parcial, por lo que los estudiantes deberan tener aprobado el
primer parcial, o su correspondiente recuperatorio, para presentarse a dar el
segundo parcial o su recuperatorio. Posteriormente se rendira el examen final oral,
en el que deberan demostrar sus conocimientos tedricos y practicos de las
diferentes unidades.

Examen libre

El estudiante debera rendir un examen escrito y otro oral sobre todas las
unidades que constan en el programa de la asignatura (de acuerdo con los Art. 16°,
74° y 76° de la Resolucion N° 269/12 CD). El examen escrito versara sobre
aspectos tedrico-practicos de la asignatura, incluyendo todos los trabajos practicos
de aula, campo y/o laboratorio. EI examen oral versara principalmente sobre
fundamentos tedricos y su aplicacion agronomica. Este ultimo es correlativo del
examen escrito.
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